L.pilote Kairouan Année 2007/2008
Devoir de contrdle n°1

Section :4%me Maths Durée : 2heures
Epreuve : Mathématiques Prof : Troudi Kamel
Exercice n°1(4points)
Cocher la seule réponse exacte
1) Soit f(X) =——— alorsxlﬂlgif (x) est égale: tuniTests tn
(X —E)th 2

a)d b)% c) +oo d)n'existe pas. I'L'Q'aé ‘J}bd

2) On pose f(x) =/x* -1 et g(x) = S_i XD[O,%T|: alors I'expression de la fonction (fog)(x) est:
inx
2T h) g - =% dyogx)
sinx sin X

3) La forme exponentielle du comple*\/g;;l est:
i

5 n

e beR  cWE ? dyVa =
4) 'ensemble des points M(z) tels qmg(i)zl—;[ﬂ] est:
z

a) Un cercle privé d'un poinb)Un cercle privé de deux points ¢) une demietdnoiivée d'un point.
Exercice n°2
Dans le plan complexe on note M le point d’affixe z
1°) Résoudre I'équation : f(z) =1 + 2 1.
Mettre la solution gsous la forme cartésienne.
Déterminer les coordonnées du point B dont I'afést 2.
2°) Soit z un élément de E. On note r le modulezdei eta une mesure de son argument.
Mettre z + i puis f(z) — i sous la forme exponelhdie
Exprimer la forme trigonométrique de f(z) — i emdtion de r etx.
3°) Soit A le point d’affixe — i.
a) Interpréter géométriquement les expressidasti| et Arg (z + i).

Déterminer 'ensembl€ des points M vérifiantf(z)—i|=+2 et 'ensembléd des points M tels qu§ soit une

mesure de I'argument de f(z) —i.
b) Montrer que B appartient a C et D et construire C et D.

Exercice n°3

Soit f la fonction définie sur IR parf(x) = —2

L[|
1°/ a)Etudier la continuité et la dérivabilité dsufr IR.

b) Etudier les variations de f et tracer sarbe représentative (C) dans un repere orthonormé
©,i, j).
2°/ a) Montrer que f est une bijection de IR bttt 1[ et tracer la courbe C’ defdans le méme repére.
iz

b) Trouver I'expression def(x).Soit f 'application : de E £ - {-i} dansC définie par : z- f(z) = 75



asus
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Exercice n°4

On considere la fonction f définie pd(x) =

3 tuniTests_tn

Xx3-x%2-x+5

x-1* lia®y el
Soient (C) sa courbe dans un plan rapporté a repérenormé4o, i, j). _ '

1°) a) Déterminer trois réels a, b, c tels queurpout x de IR\ {1}, on ait f(x) =ax+b +

c
(x-1)%
b) Etudier les variations de f.
2°) a) Etudier la position de (C) par rapport a asymptote oblique.
b) Montrer que I'équation : f(x) = 0 admeind IR, une seule solutiomxet que : % O ]-2,-11.
c) Construire (C).

Solutions (Indication)

Exercicel: : a-d-c-b

Exercice2:
oy, =271 _1_3. . )
1)20_1+i_2 2|,B(1/2, 3/2)

29)z +i=réd%etf@z)-i :%e““.

f(2)-i =%(cos(—0() +isin(-a)) .
3°)|z+i|=AMet Arg (z+i) =(OlL,AM) [2r].
Cest le cercle de centre A et de ray‘é}.

D est la demi-droit¢ A x ) telle que :@,B&) = —%[21'[] privée du point A.

Exercice3 :

1°) a) Continuité

La fonctionx +— X est continue sur IR donc la fonction— | x| est continue sur IR et par suite f est continue
sur IR comme quotient de deux fonctions continuwedF.

Dérivabilité

SixO]-00;0[ f(x) = %( etsix0]0;+w[ f(x) = —

1+ x
Donc f est dérivable sur chacun des deux intersHeo ; O[ et] O ; +o [ car les fonctions rationnelles sont
dérivables la ou elles sont définies.

X
- 1+
lim 169 - Q) = lim |Xl = lim 1 1 donc f est dérivable en 0 et f*(0) = 1.
X -0 X-0 X 0 X xa01+|)*
f est dérivable sur IR.
X 1

b) Six0]-@:0[ 109 = ()" = T

. X 1
Si xO]0;+w[ f'(X) = ' =
105+ 100 = () =y
im f) = lm —— = lim 2 =-1et lim )= lim ——= Im 2X=1.
X - +00 X —» 400 1_X X +0 - X X - +00 X —» 400 1+X X o Y
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() +
fx) |-1 i 1

2°) a) f est strictement croissante sur IR donst u@e bijection de IR sur f<IR>.
f est continue et strictement croissante sur IRcdetR> = } limf , lim f [ =]-1,1.

(C)=Sa(C)ouA:y=x.

(€] -

(C')

b) Soitx(0]-1;1[ etyOIR.
Six=0alors y=0
y=f"1(x) = fly)=x

Y _y
1+y
= y=x(1+y)
= y:x+xy
e Yy—XYy=X
= y(@d-x)=x

X

< y:—

1-X%

=4

Six<0Oalorsy< 0 SV
L y tuniTests tn
y=f""(X) = 1— =X
S lia @y el>lows
=Y 1+x
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Dans les deux cals " (x) =

1-[ x|

Exercice4 :

o _ 4
1)a)f(x)—x+1+(x_1)2.
(x-9) (x> +3)

x-1°

o - e 4
2) 00 - (< + D =

b)f'(x) =

c)

_____

> (: (C) est au dessus de son asymptote oblique: x + 1.

39 a)g () =1+ ! >0.

x2+ 1)y x2 +1

b) E = IR.
c) (g *)(0) =%

[ 2P NS,



